Inlamningsuppgift 4

Uppgiften har tva syften. Du ska lara Dig att anvanda och implementera
datastrukturen Stack och Queue for att kunna I6sa olika typer av
programmeringsproblem.

Uppgift 1

1. Utgd ifran klassen ArrayStack fran kursens hemsida ladda ner den i
din mapp. Komplettera klassen med metoden public ArrayStack copy ()
som skapar returerar en kopia av stacken (obs, inklusive innehallet i
stacken om det finns).

Skriv en Junit test som bevisar att kopia du far ar lika med originalet.
Dvs. innehaller samma objekt i precis samma ordning.

2. Komplettera klassen ArrayQueue med metoden printQueue(). Den
skriver ut innehallet av en k6. Obs! GI6m inte att kdn ar cirkular. Alla
element som finns i arrayen finns inte i ko.

Skriv ett Junit test for alla metoder som finns definierade i ArrayQueue.

2. En DataBuffert ar en cirkular queue (wrap-around) med fixt storlek
som kan anvandas for att overfora data mellan t.ex. asynkrona processer,
lagra loggfiler, mm.

Vanligtvis, nar en buffert ar tom vantar programmet pa att bufferten skall
fyllas. Nar bufferten ar full 6verfors data (eller skrivs till fil mm). En
sadan buffert-objekt har vanligtvis foljande metoder.

-isEmpty()
- isFull()
-enqueue()

-dequeue()

-size()



Inspirera dig fran min klass ArrayQueue som finns pa kursens hemsida.
Implementera en ny klass, kalla den DataBuffert. Implementera de
angivna metoderna. (obs. det ar mycket likt ArrayQueue). DataBuffertens
storlek skall skickas som input via klassens konstruerade.

Skriv ett enkelt program som simulerar det tidiga beskrivha scenariot.

For att kunna simulera asynkrona processer skall du lata enqueue och
dequeue exekveras i separata tradar. Klasserna Producer och Consumer
som finns bifogade visar hur du kan skapa en sadan ko. | mitt fall har jag
anvand klassen ArrayQueue. Anpassa dessa klasser sa de anvander din
DataBuffer klass, dessutom skall dequeue bdrja exekveras nar bufferten ar
full. Da skall dequeue exekveras s& manga ganger som storleken pa kon.
Darefter skall dequeue vanta tills bufferten ar full igen.

Samtidigt som bufferten téms skall nya varde kunna laggas till bufferten.

I programmet skall kon fyllas med slumpade numeriska varden tills den ar
full. Nar kon ar full skall bérja géra dequeue() och skriva de varden till
fil. Om kon blir tom skall inget goras. Anvand klassen DataOutputStream
fran java.io for att skriva data till fil. Se exempel i blackboard.

Uppgift 2

(Stack och berakning av aritmetiska uttryck)

1. Las kapitlen 4.3 i forsta kursboken Programming. Det handlar om
Stack och ko och dess tillampningar.

En av tillampningarna for stackar ar berakningsmaskiner. Lada ner filen
Infix.java (frAdn boken) som omvandlar en aritmetisk utryck fran infix
notation till postfixnotation. Exekvera och analyser koden.

Da marker du att den resulterade postfix utrycket blir korrekt om infix
utrycket ar “full parenteriserad”, dvs. parenteserna visar i vilken ordning
operationerna skall utfoéras.

Du skall andra i programmet sa att den klarar av dven utryck utan
parenteser dvs. 3+4*2-1 omvandlas till 243*+1-, men

3+4*(3-1) omvandlas till 2431-*+

I princip skall du andra koden sa att operatorerna med hogre och lika
prioritet skall alltid "popas” fran stacken innan den nya operator "pushas”
i stacken.



For att géra programmet battre antar vi att programmet laser in fran
tangent bordet en String innehallande en infix notation och producerar en
lankad lista innehallande den postfix notationen .

Jag har byggt borjan pa programmet i filen InfixtoPostfixProgram.java
som du hittar lankad. Spara filen och komplettera koden déar.

Nar programmet fungerar korrekt, flytta den relevanta koden till metoden

public static LinkedList<String> infixToPostfix( String exp){}
returnerar listan med postfix notationen. Metoden finns i klassen
Calculator.java som ocksa finns lankad. Ladda ner filen och exekvera den.

. Undersok algoritmen EvaluatePostfix.java fran kurslitteraturen.
Exekvera och forsta. Med utgangspunkt i algoritmen skriv en metoden

public static double evaluate( LinkedList<String> exp) {} som tar
som argument en lankad lista med en aritmetisk utryck i postfix notation
och returnerar resultatet. Metoden finns tom i klassen Calculator. Har en
grov beskrivning av algoritmen.

Skapa Stack- Object
x= las ett tecken fran listan
salange ( listan inte &r tom) { om (x ar operand )
Push (x 1 Stack)

om ( x is operator){
gor pop fran stacken tva ganger

Operandl= stack.pop() Operand2=

stack.pop()

resultat= CalculateExpresion ( Operandl, Operand2, Operator)

Stack push (resultat)

2. Nar du har testat att metoderna fungerar korrekt ta bort kommentaren
i klassen Calculator
//expressionField.setText(evaluate(infixToPostfix(exp)))och lat metoden
anropas. Forhoppningsvis fungerar din miniraknare...

Extra (Frivilligt): Minirdknaren hanterar just nu inte decimaltal. Hinner du
da kan du andra i koden sa att det klarar av aven berakning med decimalt
varde.



Fragor att besvara:

1) Ge exempel pa tva tillampningar dar du skulle anvanda en stack
implementerad med array och en med lankad lista.

2) Om du inte vill implementera en Stack klass. Skulle du kunna anvanda
ArrayList eller LankadList i ett program dar du behéver Stack push() och
pop(). Hur? Vilka metoder anvander du i sa fall.

3) Finns det i Java biblioteket en klass Queue? Vilka metoder finns dar?

4)Visa med ett exempel (inte fran boken) hur stacken anvéands for att
omvandla ett aritmetiskt uttryck i infix notation till aritmetiskt uttryck i
postfix notation samt hur stacken anvands for att berakna uttrycket.
Uttrycket du valjer skall innehalla alla operatorer samt minst 2 parenteser.
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